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Planetary. carrier for planetary gear device 

A planetary carrier for a planetary gear device cohnprises a first side 
plate(2) connected on one side with a shaft flanged ) and on the other 
side with a second side plate(4) via centrally narrowed bridge 
membersO), The planetary carrier is formed as a one-piece casting. 
The side plates(2,4) are provided with side chamfers (15) and are 
connected with ends of the bridge membersO) via these side 
chamfers(15). The bridge membersO) form trapezoidal profiles (20) 
that are tapered toward the center in the radial and tangential direction 
of the planetary carrier. 
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(54) Planetentrager fur ein Pianetengetriebe 



(57) Der Planetentrager fOr eIn Pianetengetriebe 
besteht aus einer ersten Wange (2), die auf der ein en 
Seite mit einenn Weitenflansch (1) und auf der anderen 
Seite uber mittig eingesclinurte Stege (3) mit einer zwei- 
ten Wange (4) verbunden ist. Der Pianetentrager ist als 



ein einstuclciges Gusstell ausgebildet. Die Wangen (2, 
4) sind seitlich mit Atischragungen (15) versehen und 
tiber diese AbschrSgungen (1 5) mit den Enden der Ste- 
ge (3) verbunden. Die Stege (3) biiden zur Mitte hin in 
radialer und tangentialer Richtung des Planetentr§ger8 
verjOngteTrapezproflle (20). 
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Beschreibung 

[0001] Did Erfindung betrlfft einen Planetentrdger fur 
efn Ptanetengetriebe mit den Merkmaten der Oberte< 
griff es ded Anspmches 1 . 

[0002] Die technischen und 5konomischen Anforde- 
rungen an modarne Ptanetengetriebe werden immer 
h6her. Planetengetiiebe sind Drehmoment- bzw. Lei- 
stungsgetriebe mit einer sehr tiohen i^istungsdlciite. 
Diesa Getrlebe besteiien iiaupts^iiiicti, bis auf dan 
Pianetentrdger, aus geometrlsch einfaciian Bauteiian. 
Der PianetentrSger ist hingegen ein sehr komplexes 
Bautei) mit untersciiledltclidn Funktionen. Zum einan 
positioniert er die Pianeten Im Getriaba, zum anderen 
wird er mit dem maximaien Drehmoment des Getriebes 
und eventuelien Biegemomenten aus der Arbeitswelle 
beiastet Er besteht fast ausschlieBilch aus einem ko- 
stenintenslven hochfesten Gusswerkstoff. Durch die 
Fonri des Planetentragers ist derGieRprozess zu seiner 
Herstellung sehr aufwendig und zeitlntensiv. EIne sinn- 
volle dkonomlsche Optlmierung des Pianetentragers 
kann vor ailem durch die Verbesserung seiner gief?- und 
strukturmechanischen Eigenschaften erfolgen. 
[0003] Bekannte PianetentrSger enthalten unter an- 
derem einen ais i-lohlweiienteii ausgabildeten Welien- 
flansch mit anschiieSender Wange. Uber Stege Ist eine 
zweite Wange mit der ersten Wange verbunden. Die 
Wangen enthaiten Aufnahmebohrungen fOr die Achsen, 
auf denen die Planetenr&der gelagert sind. Uber diese 
Bohrungen wird das Drehnnoment bei Antrleb Ober das 
Sonnenritzei in den Pianetentnager eingeleitet und uber 
einen Schrumpfsitz odor eine Kupplung an dem Weiien- 
fiansch in eine Arbeitsnnaschinenwetia abgeleitet. Er- 
folgt der Abtrieb Qber das Sonnenritzei ist der Drehmo- 
mentfiuss entgegengesetzt gertehtet. An beiden Wan- 
gen befindeii sich zu3dtztk:h Lagersitze, Qber die der 
Planetentrager im Getriebe positioniert wird. Durch den 
fOr das wellenflanschseltlge Lager benatigten Absatz 
entsteht eine Kerbe, die Spannungskonzentrationen 
hervorruft. Die Wangen, die Stege und der Weiien- 
flansch bestehen aus geometrisch einfachen Gaindk5r- 
pem. So werden die Wangen durch Schelben, die Stege 
durch ein teilweise hohies Dreieckprofii mit konstantem 
Querschnitt und der Weiienfiansch durch einen Hohizy- 
linder gebildet. Zusammengesetzt ergeben dIese 
Grundkorper Jedoch ein sehr komplexes Gebilde mit 
DurchmessersprOngen, Kerben und Massenansamm- 
lungen, die die gie3- und struktuntiechanlschen Eigen- 
schaften deutlich beeintrachtigen. 
[0OO4] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Planetentrager zu entwickein, der sehr gute gle3- 
und strukturmechanische Eigenschaften bei minlmalen 
i-iersteiiungskosten aufweist. 

[0005] Die Aufgabe wird bei einem gattungsgemaf3en 
Planetentrager erfindungsgsmaB durch die kennzeich- 
nendenMerkmaledesAnspruches 1 geldst. Vorteilhafte 
Ausgestaltungan der Erfindung sind Gegenstand der 
UnteransprQche. 



[0006] Der erflndungsgemaiBe Planetentrager be- 
steht aus einem eInstQckigen Gussteil, bei dem sich 
durch eine gezleite Ubergangsgestaltung der bisher 
einzeinen Grundkdrpersowie der geometrischen Ande- 

5 rung der Stege Kert^en und Masse nkonzentratlon en 
venneiden iassen. Es entsteht ein Planetentrager mit ei- 
ner nahezu glelchmaBlgen Wanddtoke. wodurch eben- 
falls eine gezleite Erstarrung des Rohlings nach dem 
Abgief3en abgeslchert wird. Dies hat den Vortell, dass 

10 der EInsatz von Steigern, KUhteisen und Kokilien mini- 
miert wird. Teliweise kann auch auf diese gie3techni- 
schen IVlaBnaiimen verzichtet werden. Die strukturme- 
chanischen Eigenschaften Im Berelch des Ubergangs 
zwischen Weiienfiansch und Wange werden durch Ver- 

t5 schllefBen der Planetenachsenbohmngen und durch 
den Einsatz eines neu gestalteten Entlastungseinstichs 
deutlich verbessert. 

[0007] Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist In 
der Zelchnung dargesteiit und wird im Folgendem nSher 

20 eriautert. Es zelgen: 

Fig. 1 den Langsschnitt durch einen Planetentrager, 

Fig. 2 den Planetentrager in perspektlvlscher Dar- 
steiiung, 

25 Fig. 3 die Seltenansicht des Planetentragers, 

Fig. 4 den Schnitt IV - IV nach Fig. 1 , 

Fig. 5 die Einzeihelt X nach Fig. 1 und 

Fig. 6 die Einzeihelt Y nach Fig. 1 . 

30 [0008] Von einem aus Sonnenritzei, Pianeten radem 
und Hohlrad bestehenden Ptanetengetriebe ist nur der 
die Planetenradem aufnehmende Planetentrager ge- 
zeigt. Der Planetentrager enthait einen ais IHohlwelte 
ausgebildeten Weiienfiansch 1, der mit einer ersten 

35 Wange 2 verbunden ist. Diese erste Wange 2 ist Qber 
Stege3 mit einer zweiten Wange 4 verbunden. Die zwei- 
te Wange 4 ist mit einem Ringflansch versehen, der ais 
Lagersltz 7 dient. Ein weiterer Lagersltz 6 Ist auf der dem 
Weiienfiansch 1 zugewandten Seite der ersten Wange 

40 2 vorgesehen. Auf diese Lagersitze 6, 7 werden nicht 
gezelgte Lager gesetzt, Ober die der Planetentrager In 
einem nIcht gezeigten Getrlebegehause drehbar gela- 
gert ist. Jede Wange 2, 4 ist mit mehreren, im voriiegen- 
den Fall drei Bohrungen 5 versehen. die paarweise mit- 

45 einander fluchten und der Aufnahme der Achsen der 
Planetenradem dienen. 

[0009] Der erflndungsgemaOe Planetentrager Ist ais 
ein elnstOckiges Gussteil ausgebildet. Die die Wangen 
2, 4 miteinander verbindenden Stege 3 dieses einstuk- 

50 kjgen Planetentragers sind mittig eingeschnurt. Da- 
durch entsteht die EinschnQrung 17. Die einander ge- 
genOber liegenden Seiten der Stege 3 biiden zusam- 
men Jewells eine Mantei6ffnung 19. durch die Im einge- 
bauten Zustand des Planetengetrlebes ein Pianetenrad 

S5 hindurch reicht. Diese Msinteloff nungen 1 9 zeigen einen 
gro3en Durchmesser. Die Wangen 2, 4 sind an ihrem 
krelsfdnmlgen Umfang seitllch mit Abschragungen 15 
versehen und Qber diese Abschragungen 15 mit den 
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Enden der Stege 3 verbunden. Die Stege 3 sind als Tra- 
pszproflle 20 (Fig. 4) gastattet, die sich zur IVIitte hin in 
radialar und tangentialer RIclitung des PianetentrSgers, 
also in ihrer Hdhe und Brelte verJQngen. Betrachtet man 
den RQcken der Stege 3 (Fig. 3), so 1st die fOr diesen s 
Pianetentrdger markante neuartlge Kreuzfomn 21 zu er- 
kennen. 

[0010] In dem durch die Pianetenachsenbohrungen 5 
aufgespannten Dreleck 16 (FIgur 2) verifiuft der Kraft- 
fluss in den Wangen 2, 4. Die erste, weiienf ianschseitige io 
Wange 2 leitet den Kraftfiuss direkt und die gegenuber- 
ilegende, zweite Wange 4 uber die Stege 3 und die erste 
Wange 2 in den Weiienfianscli 1 ab. Durch die Abschra- 
gungen 15 an den beiden Wangen 2, 4 Im Bereteh der 
Stegenden und die grol3en Radien an den Manteldff- f5 
nungen 1 9 1st hlermlt die Fomngestaltung des Planeten- 
trdgers optimal auf den Kraftfiuss abgestlmnnt. 
[001 1 ] Durch die Abschrdgungen 1 5 entstehen an der 
ersten Wange 2 im wesentiichen ebene Flachen 1 8. die 
die Anbindung von Spelsern 22 Oder Steigem erm6gli- 20 
Chen. Diese Speiser und Stelger werden bel der l-ler- 
steiiung des Pianetentrdgers durch GieBen in einer Ko- 
klile bendtigt. Dabei wird durch die Speiser der flQssige 
Werkstoff in die Kokllle elngespelst, wdhrend aus den 
Stelgern wahnend der Erstajrung des Rohlings in der 25 
Kokllle der flQsslge Werkstoff nachflleBt. Die Innengeo- 
metrle der Stege 3 und der Wange 2, 4 ist so gestaltet^ 
dass der Querschnitt dieser Etemente in RIchtung auf 
die Speiser 22 Oder Steiger kontinuieriich ansteigt. 
Ourch diese Formgestattung wird gewdhrlelstet, dass so 
derfliissige Werkstoff wahrend der Abkuhiung in der Ko- 
kiiie zuletzt in den Speisern 22 und Stelgern erstarrt. 
[0012] Die Stege 3 iassen sich im mechanlschen Er* 
satzmodell als eine Kombinatlon aus Kragamn und dop- 
pelt elngespannten Blegebalken betrachten. Diese Eh 3s 
genschaft eriaubt eIne Querschnlttsoptlmlerung der 
Stege 3 bezuglich der hier nahezu ausschlieBlich vor- 
iiegenden Schubspannungen. Die hierdurch ermdgilch- 
te Geometrie der Stege 3, als mittig eingeschnQrte Tra- 
pezprofile 20, ist hiermit optimal auf die strukturmecha- 'fo 
nischen Anforderungen an den Planetentr&ger abge- 
stimmt. 

[0013] Mit dem beschriebenen Profii der Stege 3 ent- 
stehen gletchzeitig sehr welche Ubergange zwischen 
den Stegen 3 und den Wangen 2, 4. Das dOnnwandlge 45 
Trapezprofil 20 emridgtlcht eine sehr groBe StQtzweite 
der Stege 3, wodurch die relative Verdrehung der Wan- 
gen 2,4mlnlmlertwlrd. Gieichzeitlg wird dersonst ur.ter 
Last S-formlg ausgepragton Verfomnung der Wangen 
entgegengewirkt. so 
[0014] Der Lagersitz 6 auf der dem Weiienf iansch 1 
zugewandte Seite des Pianetentrdgers Istseitiich durch 
eine aufgesetzte Nase 10 begrenzt, die den sonst Qbii- 
Chen Absatz ersetzt. Diese Nase 10 Ist durch zwel EIn- 
stiche B. 9 mit groQen Radien 11.12 gebildet. Hierfoei ss 
wird der Kraftfiuss so umgeieltet, dass er die beiden gro- 
Ben Radien 11,12 der EInstiche tangiert. 
[0015] Die in der ersten Wange 2 (Fig. 5) auslaufen- 



den Pianetenachsenbohrungen 5 sind als Sackloch- 
bohrungen ausgeblldet und wetlenfianschseitlg mit ei- 
ner dCinnen Wand 13 verschiossen. Dadurch werden 
ebenfaiis Spannungskonzentrationen Im Ubergangsbe- 
relch vemnleden und eine deutliche Erhdhung der Be- 
anspruchbaikelt des Planetentrdgers erreicht. Die 
Wand 13 ist mit einem Meinen. kreisfonnigen, exzen- 
trisch angeordneten Durchbruch 14 versehen. Der ex- 
zentrische Durchbruch 14 wird fQr den Abfiuss der bei 
derspanenden Bearbeitung des Planetentrdgers bend- 
tigte KQhtflQssigkeit und des abgespanten Materials und 
fur die spfitene Zufuhr des Schmierstoffes fQr die Plane- 
ten radlagerung wahrend des Betriebes des Getriebes 
benutzt. 

[0016] Durch die stmktumnechanlschen VerSnderun- 
gen des aus dem elnstOckigen Gussteil geblldeten Pla- 
netentrdgers wird der Werkstoff besser ausgenutzt, und 
es entsteht ein K6iper mit einer gleichmdBlgen Wand- 
dicke. Diese Planetentragerform emriogiicht einen ko- 
stengunstigen GieBprozess, der die Verwendung von 
KQhieisen, Stelgern und Kokilien minimlert. Es kann so- 
gar unter bestimmten Voraussetzungen auf diese IHiifs- 
mittel verzfchtet werden. Daruber hinaus integriert der 
eitindungsgem£lf3e Pianetentr&ger weltere Funktionen, 
die bei den bekannten PlanetentrSgem mitaufwendigen 
Buchsen. Anlaufscheiben und ahnlk:hen Konstruktlons- 
elementen ertracht werden. 

[0017] Die erfindungsgemdi3e Gestaltung des Piane- 
tentrSgers erfOiltdie hohen technischen Anforderungen 
und reduziert gieichzeitlg durch sein geringes Gewlcht 
und seine guten GieBeigenschaften die IHersteiiungsko- 
sten deutlich. 



PatentansprUehe 

1 . Pianetentrager fur ein Pianetengetriebe bestehand 
aus einer ersten Wange (2), die auf der einen Seite 
mit einem Weiienfianscii (1) und auf der anderen 
Seite uber mittig eingeschnQrte Stege (3) mit einer 
zwelten Wange (4) vertjunden Ist, wobel die einan- 
dergegenuber iiegenden Setten der Stege (3) IVIan- 
teloffnungen (19) begrenzen und wobei in jeder 
Wange (2. 4) meh rare Jewells mitelnander fluchten- 
de Bohrungen (5) zur Aufnahme der Achsen von 
Planetenradern vorgesehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Planetentrdger als ein ein- 
stQcidges Gussteil ausgeblldet ist, dass die Wan- 
gen (2, 4) seitiich mit Abschragungan (1 5) versehen 
und Ciber diese Abschragungen (1 5) mit den Enden 
der Stege (3) verbunden sind und dass die Stege 
(3) zur Mitte hln in radialer und tangentialer RIch- 
tung des Pianetentrllgers verJQngte Trapezprofiie 
(20) bllden. 

2. Planetentrdger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass zur Hersteiiung des Pianeten- 
trSgers durch GieBen in einer Kokiite an die Ab- 
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schrdgungen (15) der einen Wange (2) Speiser (22) 
Oder Stelger anbindbar sind. 

3. Planetentr£lger nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Querschnitt der Stege 5 
(3) und der Wangen (2, 4) In Richtung auf die An- 
bindungsstelle der Speiser (22) Oder Steiger auf 
den Abschrflgungen (15) stettg ansteigt. 

4. Planetentragor nach elnem der AnsprQche 1 bis 3, io 
dadurch gekennzelchnet, daes der Lagersltz (6) 
des Planetentragers auf der dem Wellenflansch (1 ) 
zugewandten Seite sertlich durch eine Nase (10) 
begrenzt 1st. die durch zwei axlale EInstlche (8, 9) 

mit groBen Radius gebildet ist. f5 

5. Planetentrfiger nach elnem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Bohningen (5) 
zur Aufnahme der Achsen der Planetenrader auf 
der dem Wellenflansch (1 ) zugewandten Seite des 20 
PlanetentrSigers als Sacklochbohrungen ausgebll- 
det sInd, In deren Grund Jewells ein kreisfdrmlger 
Durchbruch (14) exzentrisch angeordnet Ist. 
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Fig. 3 
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Fig. 5 
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